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DISPOSITIF DE STABILISATION INTERVERTEBRAL. 

@ Ce dispositif comprend un implant (18) destine a etre 
insere au moins partiellement entre les corps vertebraux (4, 
4') des deux vertebres voisines, ledit implant {1 8) etent apte 
a conterer auxdits deux corps vertebraux voisins (4, 4') au 
moins un degre" de liberty mutuel, ledit dispositif comprenant 
egalement au moins un organe extra-discal (20), dispose* a 
Parriere de I'espace intervertebral (12), propre a amortir un 
deplacement entre lesdites vertebres (2, 2), au moins dans 
le sens de la flexion intervertebrale. 
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La presente invention concerne un dispositif de stabili- 
sation intervertebral. 

remni 06 manl " e habitU6lle ' Un tel dispositif est destine a 
remplacer tout ou partie d'un disque intervertebral, lorsque 
ce dernier a ete detruit par la chirurgie ou la maladie 

L invention se propose de realiser un dispositif de 

satis fUTT ^ " aSSUrant ^ Ubert ^ de 

satisfaisante entre les vertebres qui lui sont adjacentes 

mduise seulement de faibles solicitations mecaniques au 
niveau de 1'ensemble de la chaine vertebrale. 

A cet effet, elle a pour objet un dispositif de stabili- 
sation intervertebral destine a relier deux vertebres 
voisines, caracterise en ce qu'il comprend un i mp lant destLe ! 
a etre msere au moins partiellement entre les corps verte- 
braux des deux vertebres voisines, ledit implant etant apte 
a conferer auxdits deux corps vertebraux voisins au 

au mo mUtU61 ' diSP ° Sitif C ° mp — ««nt 

au moins un organe extra-discal , dispose a I'arriere de 

1 espace intervertebral, propre a amortir un deplacement entre 
lesdites vertebres, au moins dans le sens de la flexion 
intervertebral. lon 

Dans le cas ou les deux vertebres voisines possedent un 
unique degre de liberte, il s'agit d'un degre de libert, en 
rotation, autour d'un axe transversal du patient, correspon- 
dant aux mouvements de flexion et d'extension de ce patient 
Le ou chaque organe extra-discal est propre a amortir un 
dep a entre ces vertebres voisines au moins dans le sens 

de la flexion intervertebrale, dans laquelle le patient se 
penche vers levant. Cette flexion intervertebrale correspond 
a ^extension de chaque organe extra-discal, c'est-a-dire a 
son allotment selon sa direction principale, qui est 
sensiblement la direction principale de la chaine vertebral 
soit la verticale lorsque le patient est debout 

Selon d'autres caracteristiques de l'invention • 

- 1' implant est apte a conferer aux deux corps 
vertebraux au moins un degre de liberte en rotation, autour 
d'un pivot fixe dudit implant ; 

- le pivot fixe est dispose vers la partie poste- 
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rieure de 1' implant, dans la position anatomique verticale de 
repos ; 

- il est prevu des moyens supplementaires d' amort is - 
sement au moins dans le sens de la flexion intervertebral, 
disposes vers la partie anterieure dudit implant ; 

- 1' implant est apte a conferer aux deux corps 
vertebraux au moins un degre de liberte en rotation, autour 
d'un pivot mobile dudit implant ; 

- 1' implant comprend une ante elastique, notamment 
realisee en un polymdre de silicone ou un 61astom£re, 
partiellement recouverte par un enrobage realise en un 
materiau rigide ; 

- 1' implant comprend une bille rigide entouree par 
un anneau elastique dont les extremites laterales sont 
disposees au voisinage des corps vertebraux ; 

- 1' implant comprend une enveloppe contenant un gel 
hydrophile / 

- la dimension verticale dudit implant pos<§ augmente 
vers sa partie anterieure, dans la position anatomique 
verticale de repos ; 

- 1' implant possede deux regions de contact avec 
lesdits deux corps vertebraux voisins, ces deux regions de 
contact etant solidaires desdits corps vertebraux ; 

- il est prevu deux organes d' amort issement extra - 
discaux disposes de part et d' autre d'un axe principal de la 
chaine vertebrale ; 

- il est pr£vu en outre des moyens de solidarisation 
des organes d' amortissement entre eux, au moins selon une 
direction verticale ; 

- 1' implant comprend au moins une prothese partielle 
de disque, ou cage intersomatique ; 

- 1' implant intervertebral comprend une unique cage 
intersomatique, associ^e £ un unique organe d' amortissement 
extra -discal, tous deux etant decal^s d'un meme cot£ par 
rapport a 1'axe principal de la chaine vertebrale ; 

- 1' implant intervertebral comprend deux cages 
intersomatiques disposees de part et d' autre dudit axe 
principal, ainsi que deux organes d' amortissement extra- 
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discaux, disposes de part et d'autre dudit axe • 

differences". ^ ^ «t des hauteurs 

L< invention va etre decrite ci-dessous, en reference aux 

T2"::7 UniqU6ment * titrS d '™* ■» 

umitatifs et dans lesquels : 

- la figure 1 est une vue schematise de cote 
Ulustrant deux vertebres voisines entre lesquels est pic, 
un d aSP ositif de stabilisation conform a 1' invention 

- la figure 2 est une vue de cote", a plus aranH. 

chene, m Mt « un implant apparcenant a ; £ HI 

stabilisation de la figure 1 ; 

- les figures 3 a 6 sont des vues analogues a la 
f^ure 2, Ulustrant des variantes de realisation de 1'implant 
appartenant au dispositif de stabilisation de la figured 

variant- " ? &St Une vue de <*ess us, illustrant une 

vanante supplemental^ de 1' invention ; et 

' la £i ^™ 8 ^t une vue de derriere, illustrant 
les deux organes d< amort issement appartenant au dispositif de 
stabilisation de la figure 7. 

La figure 1 repr.sente deux vertebres raspectivement 
super 2 et incisure 2 - qui sont raliaes 

d aire d-un dispositif de stabilisation conform i lUnven- 
tion. cnaoue vertebre contend un corps vertebral < v 
prolongs par un pldicule 6. 6 - . une , rticulaira superieur ' e , 
S et une articulaire infarieure 10. lo'. On designe par 12 
1 .space intervertebral, par U et 14- les facettes articular 
res en regard et par 1 6 et l«. les capsules articulaires 

l-interl-d " T^" "** «*<••«— t par 

un "ZT a T dlSPOSUi£ ^ S " biUsa "°^ tenant 

bra T 2 0matl<,Ue l09 ' d " S ^"P*- interverte- 

bral 12 ainsi qu-un organe d'amortissement, designs dans son 

«M*1. par la reference 2 0. dont les deux extremes son" 

da v 1 , Vert ' brSS Psr 1-inter.ediaire 

de vis pediculaires 22, 22'. 

I/organe d' amort issement est par exemple conforme a 
1 enseignement de PR-A-2 676 911 . ou bien encore , ^ 
FR-A-2 751 864. II peut egalement comprendre un ligament, 
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conformement par exemple a 1 ' enseignement de FR-A-2 694 182. 

L' implant 18 est represents de fagon plus precise sur la 
figure 2. Sur cette derniere, comme sur les figures suivantes, 
le cote droit correspond a la partie posterieure de l'espace 
intervertebral 12, le cote gauche correspondant a la partie 
anterieure. 

L' implant 18 comprend des elements respectivement 
superieur 24 et inferieur 26, entrant en contact avec les 
corps vertebraux 4, 4' , par des surfaces de contact 24 ', 26' 
respect ives, qui sont planes. Les elements 24, 2 6 comportent 
des chapes respectives 24' 26'', qui sont articuiees au 
moyen d'un axe 28 s'etendant transversalement . Get axe 28, qui 
est dispose du cote posterieur de l'espace intervertebral 12 , 
confere un degre de liberte entre les surfaces 24' et 26', et 
done entre les corps vertebraux 4, 4'. Ce degre de liberte 
unique est une rotation autour de l'axe 28 transversal, ou 
sagittal, ou a une extension ce qui correspond ainsi a une 
flexion du patient vers l'avant de celui-ci vers l'arriere. 

Un ressort 30, travaillant en compression, est fixe aux 
elements 24, 26, du cote anterieur de l'espace intervertebral 
12. Ce ressort peut etre remplace par un bloc resilient, 
realise par exemple en elastomere, notamment en caoutchouc. 

La figure 3 illustre un second mode de realisation de 
1' implant intervertebral, designe par la reference 68. Ce 
dernier comprend deux elements respectivement superieur 74 et 
inferieur 76, entrant en contact avec les corps vertebraux 4, 
4' par 1' intermediaire de surfaces de contact planes 74', 76' . 

L'un de ces elements, en 1' occurrence 1' element supe- 
rieur, est pourvu d'un logement spherique 74'', formant 
cupule, dispose vers la partie posterieure de l'espace 
intervertebral 12. Ce logement 74'' coopere avec une saillie 
spherique 76'' de l'autre element, a savoir 1'eiement 
inferieur 76. 

Etant donne que les rayons du logement 74'' et de la 
saillie 76'' sont sensiblement identiques, leur cooperation 
assure trois degres de liberte en rotation, autour du centre 
fixe 78 de la saillie spherique 76'', des surfaces de contact 
74', 76' et done des corps vertebraux 4, 4'. 
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exe^e du cSte ant , rieur de ^ ^^». ~ 
- La f 19ure 4 illustre un troi3i4me causation d. 

1'implant intervertfibr.l ™.< - . realisation de 

Par la reference Cat m l f *" " 

superieur 124 « lnf " ri e ur i s '""^ "«-»« 

ees Dlar„, lnle " e "r 126. formant plateaux, chacun de 

=es plateaux, qui prend appui centre un * 
respectif par 1 • Inter^dialre d-une surface planTlJ 12 I? 
est pourvu d-un renfonce,nent spherioue i M . . ll V,, ' 

nrr"* un rayon * — —i^i 1 : 

la surface ad ^ ^ * 86 »**»9. de 

la surface adjacente des plateaux 124 12s ™ 

trois degree de liberte en rotation „ 

-cans 1 at ion autorispc? -i • 

Plateaux sur cette bill. Cette rf 3l«semen t8 des 

prenant appui contre les plateaux i 24 126 par i H 

d'une surface de contact dont le r l intermed "-e 

inf erieur a celui dm* * courbure est 

a ceiua des renfoncements 124" n<r-, - . < 

afin de permettre a* , ' 6 P re cites, 

permettre un deplacement mutuel de cet nrna „. 

rapport au plateau. ° rgane par 

La figure 5 represente une quatrieme V ari,n fa ^ * , 
tion de 1' implant intervertebral III I T * ** 
par la reference 168 cTT 9 ^ S ° n enSemble 

Par deux 

intercalee une Sme ellstique i 7 . ' T, lGSqUelS 6St 
recouvrent partiellement l^me 178 ^ "« 

disposes sur les bords de cette ami 7 ^ ^ ^ 

vertebraux. Les plateaux ZJ accents aux corps 

alors que V Ji *** r6al±S ^ en titane 

realxsee par exempie en silicone ou en elastomer ! 

en caoutchouc. elastomere, notamment 

Les plateaux 174, 176 entrent en contact avec les corps 



6 



2801782 



vertebraux 4, 4' par 1 ' interm£diaire de surfaces planes 174', 
176' . Cet implant est ins6r£ dans 1 ' espace intervertebral par 
impaction, comme les implants 18, 68 et 118. II est egalement 
envisageable que la distance separant les surfaces de contact 
5 174', 176', qui correspond a la dimension verticale de 
1' implant pose, augmente vers sa partie anterieure, dans la 
position anatomique verticale du repos du patient. 

La figure 6 illustre un cinquieme mode de realisation de 
1' implant intervertebral, designe dans son ensemble par la 
10 reference 218. Ce dernier comprend une bille rigide 228 
entouree par un anneau p£ripherique 226 , d'axe principal 
parallele a l'axe principal de la colonne vertebrale, cet 
anneau etant realise en un mat£riau elastique tel que du 
caoutchouc. Les extremites lat£rales de 1' anneau sont 
15 solidaires de plaques 224 qui entrent en contact avec les 
corps vertebraux respectifs 4, 4' . 

Les implants 18, 68, 118, 168, 218 decrits ci-dessus sont 
des protheses totales de disque. II est egalement possible de 
faire appel a un implant 268, illustre sur la figure 7, qui 
20 est une prothese partielle de disque, ou cage inter-somatique . 
Cette cage 268, qui est inseree dans le disque 270, est 
dispos£e de fagon decal^e, par rapport a l'axe principal A de 
la chaine vertebrale qui, lorsque le patient se trouve en 
position debout, est un axe vertical passant par le plan 
25 median P s'<§tendant d'arriere en avant du patient. 

Cette cage est, par exemple conforme a 1 ' enseignement de 
WO-A-99/32054 . Elle peut etre ins^ree par vissage dans 
1' espace intervertebral, conform^ment a 1 ' enseignement de ce 
dernier document. II est egalement possible de 1' insurer dans 
30 le disque 270 par impactage. 

Cette cage 268 est associ£e a un organe d' amort issement 
20A, qui est disposee, de fa<?on decal£e, du meme cot<§ de l'axe 
A que la cage 268 . 

On peut associer a la cage 268, une cage supplementaire 
35 268', situee de l'autre cote de l'axe A. Cette cage 268', qui 
est representee en traits mixtes, peut etre analogue a la cage 
268 ^tant entendu qu'il est possible de conf€rer a ces deux 
cages 268, 268' des hauteurs diff£rentes, de maniere a 
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censer un eventual ef fo„dre m e„t du discus se produisant de 

associeeT ^ ^ ^ La "» 2 ^ « 

rlZTl " ° r9Me t supple m entaire 2 0B 

-> IZZ l IT traits raixtes - qui e3t p ^ u du — * 

^ i axe A que la cage 268'. 

20A, 20B disposes de part et d' autre dee articulairas 8 10 
ces d^rtissement prSsentent _ - • 

a \si 1 n ~" Pl * C ° n ' 0rmes * 1 '— nt de ™1 

Part.e mediane de ces organes d'amortissement 

L'xnyention n'est pas limitee aux exemples decrits et 
representes. En e ffe t , on peut prevoir d'utiliser une Ml 

;r;: analo9ue * ceiie 228 ' ^ -ois de r 

Uberte en rotation, ainsi que deux degres de l iber " en 
translation aux corps vertebraux 4, 4' II esr 7 ? 

e p : e tr e T ser i,impiant 

enveloppe renfermant un gel hydrophile ou de 1'eau cet 
xmplant constituant une prothese de nucleus 

vertical V 9alement P ° SSlble ^ ^ Wmplant sur la paroi 
vertxeale des corps vertebraux, par e xe mp ie par vissage 
conformant a 1 ' enseignement de EP-A-0 346 2 « /" 8a9a ' 

^ — — 3-e.ent partie^t '^JT ^ 
corps vertebraux. S deux 

En cas de pathologie degenerative du d isq ue interverte- 
bral u „ produit une diminution de la hauteur de ce disoue 
qui induit une disorganisation de r-n,» m hi. „ usque, 
4* 1'articulation interval ! PrTv 0l r 
intervert, b ral i* au ™i ns partialls^U" lee"! ^ 

d si . 7 T ' Per "" de ~ S "— -uteur de ce 
apt Taenia ' ^f^" « invention, cet i mp la„ c est 
epte a conferer aux deux corps voisins au moins un degri de 



2801782 

8 

liberte mutuelle/ de fagon a rappeler le mouvement interverte- 
bral naturel. 

Cependant, prevoir uniquement un tel implant n'est pas 
satisfaisant , dans la mesure ou la structure mecanique de ce 
dernier ne peut reproduire, de fagon satisf aisante, la 
structure mecanique du disque, qui est particulierement 
complexe. En d'autres termes, la liberte de mouvement s 
conferee par cet implant ne s'accompagne pas d'une regulation 
suffisante de ces mouvements, de sorte que l'emploi unique de 
cet implant conduit ik un echec. 

Dans cette optique, prevoir au moins un organe d'amortis- 
sement extra -discal permet de reguler les mouvements autorises 
par 1' implant intervertebral, que ce dernier ne peut controler 
par lui-meme. Cette regulation peut se traduire soit sous la 
forme d'une reduction du nombre de degres de liberty, soit par 
une reduction de l'amplitude de ces differents degress de 
liberte, leur nombre etant inchange. 

Ainsi, dans le cas d'une bille intercal£e entre les deux 
corps vertebraux, 1' organe d' amort issement extra-discal ne 
reduit pas le nombre de degres de liberte autorises par cette 
bille, mais reduit la course des d<§battements permis par cette 
bille. Dans le cas d'une prothese telle que celle decrite a 
la figure 5, 1' organe d' amortissement extra-discal permet de 
reduire le nombre de degres de liberte autorises par cette 
prothese. 

Le dispositif de stabilisation de 1' invention garantit 
ainsi que le mouvement relatif des deux vertdbres qu'il relie 
est suffisamment proche du mouvement autoris£ par un disque 
vertebral naturel, pour que n'apparaisse pas de dysf onctionne- 
ment majeur au niveau de 1' ensemble de la chaine vert£brale. 

L'emploi de deux organes d' amortissement extra -discaux, 
disposes de part et d'autres d'un axe principal de la colonne 
vert6brale est avantageux. En effet, il assure une composante 
supplemental re d' amortissement , lorsque le patient se penche 
sur les c6t£s. 

Prevoir des moyens de liaison entre ces deux organes 
d' amortissement est avantageux, dans la mesure ou cela assure 
une reduction sensible du cisaillement horizontal intervert£- 
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bral, comme en cas de rupture ou d'absence d'un ou de deux 
massifs articulaires posterieurs. 

RSaliser 1- implant intervertebral sous la forme d'au 
moms une prothese partielle, ou cage intersomatique est 
avantageux. En effet, de telle, cages, du fait de leur 
dimensions, peuvent etre introduites depuis l'arriere du 
patxent, de sorte qu'il peut etre fait appel a une unique 
operation, au cours de laquelle ces cages sont implantees en 
meme temps que l'organe d' amort i s sement . 

Prevoir une unique cage, associee a un unique organe 
d'amortissement extra-discal, tous deux decales d'un meme cote 
de 1'axe principal de la chaine vertebrale, permet de remedier 
a des effondrements asymetriques de l'espace intervertebral 
vu de derriere. De tels effondrements asymetriques peuvent 
egalement etre pallies en faisant appel a deux cages interso- 
matiques de hauteurs differentes, disposees de part et d' autre 
de l'axe principal de la chaine vertebrale. 
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RBVENDICATIONS 

1. Dispositif de stabilisation intervertebral destine 1 a 
rel ier deux vertebres voisines (2, 2') , caracterise en ce 
qu'il comprend un implant (18 ; 68 ; 118 ; 168 ; 218 ; 268) 
destine a etre insere au moins partiellement entre les corps 
vertebraux (4, 4') des deux vertdbres voisines, ledit implant 
(18 ; 68 ; 118 ; 168 ; 218 ; 268) etant apte a conferer 
auxdits deux corps vertebraux voisins (4, 4') au moins un 
degre de liberte mutuel, ledit dispositif comprenant £galement 
au moins un organe extra-discal (20), dispose a l'arriere de 
1'espace intervertebral (12), propre a amortir un d£placement 
entre lesdites vertebres (2, 2' ) , au moins dans le sens de la 
flexion intervert^brale . 

2. Dispositif selon la revendication 1, caract<§ris£ en 
ce que ledit implant (18 ; 68) est apte a conferer aux deux 
corps vertebraux (4, 4') au moins un degr£ de liberte en 
rotation, autour d'un pivot fixe (28 ; 78) dudit implant. 

3. Dispositif selon la revendication 2, caracterise en 
ce qu'il est prevu des moyens supplementaires d' amortissement 
(30) au moins dans le sens de la flexion intervertebral, 
disposes vers la partie anterieure dudit implant (18 ; 68) . 

4. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en 
ce que ledit implant (118) est apte a conferer aux deux corps 
vertebraux (4, 4') au moins un degre de liberte en rotation, 
autour d'un pivot mobile (128 ,- 228) dudit implant. 

5. Dispositif selon la revendication 1, caract6ris§ en 
ce que ledit implant (168) comprend une ame elastique (178), 
notamment r^alisee en un polymere de silicone ou un elastome- 
re, partiellement recouverte par un enrobage (174, 176) 
realise en un materiau rigide. 

6. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 
precedent es, caracterise en ce qu'il est prevu deux organes 
d' amortissement extra-discaux (20A, 20B) disposes de part et 
d' autre d'un axe principal (A) de la chaine vertebrale. 

7. Dispositif selon la revendication 6, caracterise en 
ce qu'il est pr£vu en outre des moyens de solidarisation (272) 
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des organes d'amortissement (20A, 20B) entre eux, au moins 
selon une direction verticale. 

8. Dispositif selon l'une des revendications precedentes 
caracterise en ce que ledit implant comprend au moins une 
prothese partielle (268, 268') de disque, ou cage intersomati- 
que. 

9. Dispositif selon la revendication 8, caracterise en 
ce que ledit implant intervertebral comprend une unique cage 
intersomatique (268), associee a un unique organe (20A) 
d'amortissement extra-discal, tous deux etant decales d'un 
meme cote par rapport a 1'axe principal (A) de la chaine 
vertebrale . 

10. Dispositif selon la revendication 9, caracterise^ en 
ce que ledit implant intervertebral comprend deux cages inter- 

15 somatiques (268, 268') disposers de part et d'autre dudit axe 
principal (A), ainsi que deux organes (20A, 20B) d'amortisse- 
ment extra-discaux, disposes de part et d'autre dudit axe (A) 
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